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1. JOHDANTO

1.1 Tarkoitus

Tdmi dokumentti toimii toiminnallisena mdiérittelynd kellolle joka
toteutetaan. Dokumentti kuvaa kellon toiminnot ja vaatimukset, mutta
el madrittele toteutusta.

1.2 Dokumentin kuvaus ja sisalto

Dokumentissa on yleinen kuvaus toteutettavasta jérjestelmastd,
jarjestelmin pakollinen rajapinta ja kuvaus laitteen kaikista
toiminnoista sekd nakymista.

Luvussa 2 kuvataan jérjestelmé yleisesti, sekd jirjestelmin I/O ja
rajoitteet

Luvussa 3 kuvataan jirjestelmén toiminta.
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2. YLEISKUVAUS JARJESTELMASTA

21 Kuvaus kellosta
Kello néyttidd ajan ja paivimadrdn. Kayttdjd voi asettaa hilytyksen ja
resetoida laitteen. Aika ja pdivimaddrd ovat kayttdjdn asetettavissa,
mukaan lukien viikonpédivd. Jarjestelmd ottaa karkausvuodet
huomioon, kun tarkistetaan pdivimiiridn oikeellisuutta. Kayttdja saa
huomautuksen kun hilytys laukeaa.

21 I/0 kuvaus

2.11 Sisadantulo
Sisdéntulona jirjestelmad saa neljd nappia, joilla vaaditut kayttdjan
toiminnot tulee toteuttaa. Jatkossa dokumentissa nappeihin viitataan
numeroilla 1, 2, 3 ja 4.

2.1.2 Ulostulo
Ulostulona jdrjestelmilld on LCD-néyttd, joka pystyy nédyttdméédn 12
kirjainta kahdella rivilld. Naytto ei kykene esittdmédn erikoismerkkeja
kuten (A406A4). Toisena ulostulona on LED.

213 Muut
Laitteen tdytyy toimia synkronisena, mutta kello-signaalina ei aseteta
rajoitteita. Jarjestelméd saa kayttdd yhtd tai usempaa kelloa. Reset-
signaali toimii asynkronisena ja on alhaalla aktiivinen.

2.2 Rajoitteet

Yksi napeista on varattu resetille. LCD:n ohjaukseen annetaan
valmiina IP-lohko. Lohkoa on kéytettdvd suunnittelussa. LED:14 tulee
kayttdd halytyksen ilmaisemiseen.
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3. TOIMINNALLINEN KUVAUS

Taulukko 1: Jarjestelmén toimintasarjat

Toimintasarjan nimi Vaihto Toimintasarja

OK, TIME Ei Nappi 2:n painaminen ja vapautus
BACK, SWITCH Ei Nappi 3:n painaminen ja vapautus
SET TIME, ADD, Kylla Nappi 2:n painaminen ja vapautus
TOGGLE ALARM

SET DATE, SUB, Kylla Nappi 3:n painaminen ja vapautus
SET ALARM

RESET Eiriipu |Nappi 4:n painaminen ja vapautus

SET_DATE

BACK

Kuva 1: Jarjestelmén yleiskuva

Yleisille toiminnoille méiéritellddin nappien toiminnat. Nappi 1
méidritellddn vaihto-napiksi. Vaihto on péélld kun nappia painetaan
pohjaan ja pois pédiltd kun nappi on vapautettu. Jos toimintasarja on
riippuvainen vaihdosta, kesken toimintasarjan vaihdon tilan
vaihtaminen keskeyttdd toimintasarjan. Toisen toimintasarjan
aloittaminen kesken meneilliin olevan mitdtéi kummatkin
toimintasarjat. Toimintasarjat on taulukoitu taulukkoon 1. Sarjoihin
viitataan jatkossa nimelld. Selkeyden vuoksi samalla sarjalla voi olla
useampia nimid. Eri nimet on erotettu pilkulla.
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3.1

3.1.1

Jarjestelmd koostuu eri tiloista, joissa taulukoituja toimintasarjoja
pystyy tekemiddn. Jokaisen tilan sallitut toimintasarjat ja niiden
aitheuttamat toiminnot on mééritelty kappaleessa 3.1 ja tilaa vastaava
ndkymid kappaleessa 3.2. Yleiset toiminnot tiloille on mééritelty
kohdassa 3.1.1. Yleiskuva tiloista ja tilasiirtymien toimintasarjoista on
annettu kuvassa 1.

Toiminnot

Yleisesti

Kellonaikaa lasketaan sekunnin tarkkuudella. Lasketusta kellonajasta
muodostetaan aika ja pdivimadrd. Ensimmadisen ajan ja paivimaarin
asetuksen jdlkeen aikaa lasketaan aina taustalla tilasta riippumatta ellei
toisin méadritelld. Kellonajan laskeminen alkaa ajasta 00:00:00 ja
paivamadrasti 1.1.2000.

Jarjestelmd tallentaa kdyttdjdn valitseman ajan hilyttimeen. Hélytin
atheuttaa hédlytyksen, jos aika saavuttaa hdlyttimeen asetetun ajan ja
hilytin on kytketty pdidlle. Hélytys voi laueta kaikissa tiloissa.
Hiélytyksen aikana LED alkaa vilkkumaan 1Hz (0.5s péélla, 0.5 pois)
taajuudella. Hélytys kuitataan OK-toimintasarjalla niissd tiloissa,
joissa kuittaus mééritelldin mahdolliseksi. Kuittaus kytkee hilyttimen
pois paalta.

Tiloissa joissa muutetaan jotain arvoa mdidritellddn vdhennys- ja
lisdystoiminnot. Arvoon lisdtddn tai vdhennetidn ADD- ja SUB-
toimintasarjoilla tdssd jérjestyksessd. Liséttdessd maksimiarvoon
saadaan minimiarvo ja miniarvosta vidhennettdessd saadaan
maksimiarvo.

Jarjestelmin alustaminen on mahdollista kaikissa tiloissa RESET-
toimintasarjalla. Tilassa maidérittelemattomissd tai  virheellisissd
toimintasarjoissa jarjestelma ei tee mitdan.

Alustus
Alustuksesta siirrytddn aika-asetukseen OK-toimintasarjalla.
Aikanaytto

SWITCH siirtdd hélytinnédytto-tilaan. SET_TIME siirtdd aika-asetus-
tilaan. SET DATE siirtdd péivdasetus-tilaan. Halytyksen voi kuitata
tdssd tilassa.

Halytinnaytto

Halytin kytketddn pééltd ja pois toimintosarjalla TOGGLE ALARM.
SWITCH  siirtdd  aikandytto-tilaan. SET ALARM  siirtdd
hilytysasetukseen. Hélytyksen voi kuitata tdssé tilassa.
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3.1.5 Aika-asetus
Taulukko 2: Aikayksikoiden rajat

Yksikko Sallitut arvo
Tunnit 0-23
Minuutit 0-59
Sekunnit 0-59
BACK BACK
e oK
BACK oK

Kuva 2: Aika-asetuksen toiminta

Aika-asetus koostuu tunneista, minuuteista ja sekunneista, johon
siirryttdessd ldhtokohtaisesti muokataan tunteja. Oletuksena yksikot
ovat  minimiarvoissaan. Arvoja  muokataan  lisdys-  ja
vihennystoiminnoilla kohdan 3.1.1 mukaisesti. Yksikdiden sallitut
arvot on taulukoitu taulukkoon 2.

OK hyvéksyy arvon. Hyvdksyminen siirtdd asetuksen tunneista
minuutteihin ja minuuteista sekunteihin. Sekuntien hyvidksyminen
siirtdd toiminnan seuraavaan paitilaan kuvan 1 mukaan.

Muokatun arvon voi peruuttaa BACK-toimintasarjalla. Peruutettu arvo
asetetaan tdlloin oletusarvoon. Tuntia muokatessa peruutus siirtda
toiminnan edelliseen tilaan. Kellonajan muutos ajan osalta tapahtuu
sekuntien hyvédksymisesti, jolloin uusi kellonaika astuu voimaan.

3.1.6 Paivaasetus

Taulukko 3: Pdivimairayksikoiden rajat

Yksikko Sallitut arvot
Vuosi 2000-2099
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Kuukausi

01-12

Paiva

1-31, maksimi riippuvainen kuukaudesta

Viikonpadiva

maanantai - sunnuntai

BACK BACK

BACK

Kuva 3: Padivaasetuksen toiminta

BACK

oK

Péivdasetus koostuu vuosista, kuukausista, péivistd ja viikonpdivista,
johon siirryttdessd ldhtokohtaisesti muokataan vuosia. Oletuksena
yksikdt ovat minimiarvoissaan. Sallitut arvot yksikdille on taulukossa
seuraa gregoriaanista kalenteria, joten piivin
maksimiarvo riippuu  kuukaudesta. Karkausvuosi méiiritelldén
lausekkeen ‘vuosi modulo 4 = 0’ totuusarvolla. Arvoja muokataan
lisdys- ja vihennystoiminnoilla kohdan 4.1.1 mukaisesti.

3. Pdivamadrd

OK hyvidksyy arvon. Hyvédksyminen siirtdd asetuksen vuodesta
kuukausiin, kuukausista pidiviin ja pdivistd  viikonpdivain.
Viikonpdivdn hyvdksyminen siirtdd toiminnan seuraavaan pditilaan

kuvan 1 mukaan.

Muokatun arvon voi peruuttaa BACK-toimintasarjalla. Peruutettu arvo
asetetaan tilloin oletusarvoon. Vuosia muokatessa peruutus siirtdd
toiminnan edelliseen tilaan. Kellonajan muutos pdivimédirdn osalta
tapahtuu viikonpéivian hyvaksymisestd, jolloin uusi kellonaika astuu

voimaan.

3.1.7 Halytinasetus

Hilytinasetus toimii samalla tavalla kuin aika-asetus silld erotuksella,
ettd muokattava aika on hélyttimen aika. Hélytin kytkeytyy péélle
uuden hilytysajan astuessa voimaan.
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3.2 Nakymat
3.2.1 Yleisesti
Kuva 4: Hélytysmerkki
Vilkkuminen ndkymissd tarkoittaa 1Hz taajuudella merkkien
ndkymistd ja piilottamista. Vilkkuvat merkit ndkyvét 0.5s ja ovat
piilossa 0.5s.
Hilytysmerkki on  ensimmdiisen rivin  viimeinen  merkki.
Halytysmerkkind kdytetddn merkkid “*’ ja merkki vilkkuu ndkymaéssa.
Esimerkki kuvassa 4.
3.2.2 Alustus
i {—_l
NIl Ll
Kuva 5: Alustuksen ndkyma
Néyton ensimmaiselld rivilla vilkkuu teksti “ASIC 03”, toinen rivi on
tyhja.
3.2.3 Aikanaytto
L I I o L (e N
B A ™ L P A gy ) N
Fort -ttt - it
L I Y I Iy I
Kuva 6: Aikandyton nakyméa
Ensimmaiselld rivilld on viikonpdivan koodi ja sen jilkeen paivamaira
muodossa PP.KK.VVVV. Toisella rivilldi on aika muodossa
HH:MM:SS. Hilytysmerkki nékyy tissd ndkyméssa.
3.24 Halytinnaytto
L i
NN Sy e
Fort -ttt - it
L I Y I Iy I

Kuva 7: Hélytysndyton nikyma
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Ensimmaiselld rivilld lukee “HALYTYS” ja toisella rivilld ndytetddn
hélytyksen aika muodossa HH:MM:SS. Hilytysmerkki ndkyy téssd
nakyméassa.

3.2.5 Aika-asetus

R g o i M "

R e R R RN

yrt -ttt -t

I T A O g I

Kuva 8: Aika-asetuksen nikyma

Nayton ensimmdiselld rivilld on teksti “ASETA AIKA” ja toisella
rivilld asetettava aika HH:MM:SS formaatissa. Asetettava yksikko
vilkkuu néytolla.

3.2.6 Paivaasetus

A o N 1 N Y O
M Ly e v
0 UL T Y o o 1 1 M
BN A ™ L PO ™ R Y gy )
Kuva 9: Péivdasetuksen nikyma
Néyton ensimmadiselld rivilld on teksti “ASETA PAIVA”. Toisella
rivilld on viikonpdivdn koodi ja sen jdlkeen pdivimédrd muodossa
PP.KK.VVVV. Asetettava yksikko vilkkuu naytolla.
3.2.7 Halytinasetus
aCC T ) v c
1P U O AN ALy e |
rirt-rtrt -t
I Y I Iy Wy
Kuva 10: Hilytysasetuksen nikyma
Ensimmaiselld rivilld lukee “ASETA HALYTYS” ja toisella rivilld
asetettava aika HH:MM:SS formaatissa. Asetettava yksikko vilkkuu
naytolla.
3.3 Jarjestelman alustus

Jarjestelmd alustetaan, kun laitteeseen kytketddn virta tai RESET
toimintasarjalla. Alustuksessa hélytysajaksi asetetaan arvo 00:00:00 ja
hilytin on kytketty pois paalta.
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